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Podstawy Automatyki

CWICZENIE L 1

PODSTAWOWE ELEMENTY UKLADOW PNEUMATYCZNYCH,
IMPLEMENTACJA PODSTAWOWYCH UKLADOW LOGICZNYCH.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z podstawowymi elementami uktadéw pneumatycznych automatyki
oraz prze¢wiczenie ich zastosowania w podstawowych ukladach logicznych.

1 Opis stanowiska

Stanowisko laboratoryjne (Rys. 1,2) jest zasilane z zewnetrznego ukladu dostarczajacego sprezone
powietrze (Rys. 1.1), ktére nastepnie przez zawory redukcyjne (Rys. 1.2-3, Rys.3), moze zostaé
skierowane na elementy wykonawcze:

« zawory sterujace (Rys. 4, 5, 6, 7)

o silowniki pneumatyczne (Rys. 7, 8)

2 Zakres wiedzy teoretycznej

e Symbole podstawowych elementéw: pompa, zawor, zawdr bezpieczenstwa, reduktor cisnienia,
rozdzielacz, itp.

e Poréwnanie uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych.

e Analiza schematow ukladéw pneumatycznych i hydraulicznych.
e Budowa i zasada dzialania rozdzielaczy pneumatycznych.

e Budowa i zasada dzialania sitownikéw pneumatycznych.

o Budowa i zasada dzialania reduktoréw cisnienia.

e Rozdzielacz jako przerzutnik RS.

« Realizacja funkcji logicznych na elementach pneumatycznych: NOT, AND, NAND, OR, NOR,
EXOR.

o Regulacja predkosci dziatania sitlownikéw.
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Rysunek 1: Stanowisko laboratoryjne
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Rysunek 2: Stanowisko laboratoryjne - schemat
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Rysunek 3: Zawory redukcyjne

3 Cel ¢wiczenia

Cwiczenie to przedstawia sposoby wykorzystania pneumatycznych elementéw automatyki. W za-
daniach o réznej tematyce nalezy za pomoca dostepnych elementéw zrealizowaé rézne sekwencje
ruchéw sitownikéw lub zrealizowaé¢ uktady logiczne.

4 Zasady rysowania schematow

o Wszystkie urzadzenia i elementy w ukladzie narysowane sa w ich polozeniu wyjéciowym, tzn.
na chwile przed podaniem sygnatu START.

o Usytuowanie pneumatycznych przekaznikéw polozenia wzgledem przemieszczajacych sie me-
chanizméw napedzanych cylindrami jest zaznaczone na drodze ttoczysk pionowymi kreskami,
przy ktérych dorysowana strzatka oznacza kierunek ruchu tloczyska, przy ktérym nastepuje
przelaczenie przekaznika.

e Uklad powinien zosta¢ podzielony na obwody sterowania poszczegdlnymi sitownikami.
e Numeracja elementéw na schemacie np. 1.3 numer obwodu i numer elementu w obwodzie.

e Do schematu dolacza sie uproszczony diagram ruchu tlokéw w cylindrze w czasie jednego
cyklu roboczego.

Symbole graficzne wybranych urzadzenn pneumatyki zostaly dotaczone do opracowania.

5 Przebieg ¢wiczenia

5.1 Kontrola elementéw

Zapoznaé sie z poszczegdlnymi elementami instalacji pneumatycznej oraz pojedynczo przetestowaé
ich dzialanie.

Projektowanie i realizacja prostych ukladéw pneumatycznych

Wykorzystujac dostepne elementy wykona¢ schemat (wykorzystujac dolaczone szablony) i zlozyé
uktad realizujacy ponizsze zadania.
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Rysunek 4: Zawory pieciodrozne, dwupolozeniowe sterowane ci$nieniem
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Rysunek 5: Zawér pieciodrozny, dwupolozeniowy sterowany cisnieniem, powrét pod dzialaniem
sprezyny

5.2 Kontrolowany ruch silownika

Opracowaé uklad, w ktérym ruch wybranego silownika jest wyzwalany posrednio przez zawor ze
sterowaniem mechanicznym.

5.3 Uklad z jednym silownikiem

Opracowaé uklad sterujacy sitownikiem zapewniajac naprzemienny ruch ttoka. Uktad ten ma po-
zwoli¢ na regulacje predkosci posuwu tloka. (Rys. 9)

5.4 Uklad dwéch sitownikow

Dzialanie naprzemienne: Po zalaczeniu zasilania dwa sitowniki na zmiang¢ wysuwaja sie i chowaja
wedlug zalaczonego diagramu. (Rys. 10)

5.5 Realizacja zabezpieczen

Realizacja podstawowych elementéw logicznych AND, NAND, OR, NOR (EXOR, NOT) za po-
moca elementoéw pneumatycznych. Zawory sterowane mechanicznie nalezy traktowaé jako sygnaly
z czujnikéw zabezpieczajacych stanowisko. Dodatkowo sitownik i wloty sterujace rozdzielaczy sa
jednostronnie zasilane niskim ci$nieniem - sprezyna powietrzna.

6 Lista zalgcznikéw

e Opracowanie “PODSTAWY PNEUMATYKI” przygotowane przez Metal Work PNEUMA-
TIC®
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Rysunek 6: Zawory tréjdrozne, dwupotozeniowe, sterowane mechanicznie, powrét pod dzialaniem
sprezyny
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Rysunek 7: Sitowniki pneumatyczne dwustronnego dzialania oraz zawory 3/2 sterowane mechanicz-
nie z powrotem pod dziataniem sprezyny
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Rysunek 8: Silowniki pneumatyczne dwustronnego dzialania

Rysunek 9: Zadanie 1
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Rysunek 10: Zadanie 2

e Szablon schematu projektowanego uktadu.
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