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PODSTAWY PNEUMATYKI

Cisnienie:

Cisnienie atmosferyczne:

Cisnienie absolutne:
Cisnienie manometryczne:

Cisnienie zasilajgce:
Cisnienie wyjsciowe:
AP spadek ciénienia:
NATEZENIE PRZEPLYWU:

Stosunek sity do powierzchni, na ktérq ta sita oddziatuje.

p_ _F N
S (m)
Réwnowaznik ci$nienia oddziatywujgcego na powierzchnie na poziomie morza
przy temperaturze 20°C i wilgotnosci 65%: 10.33 m H,O; 760 mm Hg; 1.013 x
10° Pa.
Cisnienie powyzej wartosci zera absolutnego - cisnienie O = petna préznia.
Ciénienie wzqgledem otaczajgcego ciénienia atmosferycznego: jest to warto$é
wskazywana przez manometry uzywane w obwodach pneumatycznych.
Ciénienie odczytywane
z manometru (6 bar)
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Cisnienie manometryczne = (P absolutne) - (P. atmosferyczne)

Wartoé¢ cidnienia powietrza na wejsciu do elementu pneumatycznego.

Wartoéé ciénienia powietrza na wyjsciu z elementu pneumatycznego.

Réznica pomiedzy ciénieniem zasilajgcym a wyijsciowym.

Strumiefi objetoéci powietrza przeptywajqcy przez dany element pneumatyczny
w jednostce czasu. Jednostkq miary uzywang do pomiaru wartoéci natezenia
przeptywu w instalacjach pneumatycznych jest NI (Normalny litr). W praktyce
przedstawia on objetoéé powietrza odniesiong do ci$nienia atmosferycznego.

Np. W odcinku danego przewodu znajduje sie 1 litr powietrza (1 dm?) przy cidnieniu
absolutnym 7 bar. Odpowiada to 7 litrom powietrza (7 dm?3) przy ciénieniu
atmosferycznym (1 bar ci$nienia absolutnego)

1 dm3 1dm3 1dm3 1 dm3 1 dm3
7 bar = 1 bar 1 bar 1 bar 1 bar
absolutne absolutne absolutne absolutne absolutne
Masowe
natezenie 1 dm? 1 dm? 1 dm3
rzeptywu 1 bar 1 bar 1 bar
przepty absolutne absolutne absolutne

Objetosciowe natezenie przeptywu
(odroszqcesie do ci$nienia absolutnego)

* Przy takim samym ciénieniu, natezenie przeptywu jest wprost proporcjonalne do przekroju poprzecznego przytgcza.
* Przy takim samym przekroju poprzecznym, ciénienie jest wprost proporcjonalne do natezenia przeptywu.
* Aby nastqpit przeptyw powietrza konieczna jest réznica (AP) miedzy ciénieniem zasilajgcym i wyjsciowym.

Prawo Pascala:

* Gesto$é powietrza, mierzona przy
20°C i ci$nieniu atmosferycznym:

kg
1.204@

Cisnienie oddziatujgce na ciecz znajdujgeq sie w przestrzeni zamknietej, rozchodzi
sie rbwnomiernie we wszystkich kierunkach.




OBLICZANIE NATEZENIA PRZEPLYWU PRZEZ ZAWOR PRZY UZYCIU WSPOLCZYNNIKA ky,

W odniesieniu do sprezonego powietrza, wspdtczynnik k, podaje przyblizone wartosci.
Natezenie przeptywu przez zawér Q przy objetoéci normalnej wynosi:

Przeptyw poddzwigkowy: P, > % Przeptyw naddzwiekowy: P, < %
Qu =286k VP BF \/ 973 1 Q=143 kP Voo

gdzie:
Qy = natezenie przeptywu przy objetoéci normalnej [NI/min]
Qn* = krytyczne natezenie przeptywu przy objetoéci normalnej [NI/min]

1
ky = wspétczynnik hydrauliczny #(ﬁ) /2

P, = ciénienie zasilajqgce, absolutne [bar]

P, = ciénienie wyjsciowe, absolutne [bar]

AP = réznica ciénien P, - P, [bar]

t = temperatura powietrza zasilajgcego [°C]

OBLICZANIE NATEZENIA PRZEPEYWU PRZEZ ZAWOR PRZY UZYCIU WSPOLCZYNNIKOW Ci b

Natezenie przeptywu przez zawér Q przy objetoéci normalnej wynosi:

Przeptyw poddzwigkowy: P, > b - P, Przeptyw naddzwigkowy: P, < b - P,
—C.p. . _(r=b\.4/_293 x_C.p. 293

Qu=C Pl (1—b> 273 +t A=C P Varsi

gdzie:

Qy = natezenie przeptywu przy objetoéci normalnej [NI/min]

Qu* = krytyczne natezenie przeptywu przy objetosci normalnej [NI/min]
C = przewodnoéh dzwigkowa [NI/min - bar]

P, = ciénienie zasilajqgce, absolutne [bar]

P, = ciénienie wyjsciowe, absolutne [bar]

r = stosunek ci$nienia wyjéciowego do zasilajgcego P, /P,

b = wskaznik ci$nienia krytycznego b= P,* /P,

t = temperatura powietrza zasilajgcego [°C]

OBLICZANIE NATEZENIA PRZEPLYWU PRZEZ ZAWOR PRZY UZYCIU WSPOLCZYNNIKA C,

Natezenie przeptywu przez zawér Q przy objetoéci normalnej wynosi:

Przeptyw poddzwigkowy: P, > 0,528 - P, Przeptyw naddzwigkowy: P, < 0,528 - P,
2 . 2

Qu = 400 - C, -\P,0P -\ /53— Qi =200 Cy- Py - \/52 >

gdzie:

Qy = przeptyw nominalny przy normalnej objetosci [NI/min]

Qu* = krytyczny przeptyw nominalny przy normalnej objetosci [NI/min]
Cy = wspdtczynnik przeptywu [US - GPM / p.s.il]

P, = ciénienie zasilajqce, absolutne [bar]

P, = ciénienie wyjsciowe, absolutne [bar]

t = temperatura powietrza zasilajgcego [°C]




OBLICZANIE PRZEPLYWU NOMINALNEGO

Przeptyw nominalny zaworu Qy, 1j. warto$¢ natezenia przeptywu przez zawér przy objetoéci normalnej, P, = 6 [bar] (P, =
7 [bar] absolutne) i AP = 1 [bar], moze zostaé obliczony wg. nastepujacych zaleznosci:

Qun = 66 - k,
Qu, = 943,8 - Cy

2
QNn — 7 . C . ‘| _<01857 - b)
1-b
Poprzez przyréwnanie dwéch pierwszych wzoréw otrzymujemy: ky = 14,3 - C, -

* RELACJE POMIEDZY QNn - C, - k, - Ky - S - de?

Qu, = przeptyw nominalny [NI/min] przy p1 = 6 [bar] (P,=7 [bar] absolutne) i AP = 1 [bar]

1
k, wspdtczynnik hydrcullczny I (dm3kgbc1r>/2
K, wspdtczynnik hydrauliczny m? ( kg >]/2
v ~h \dm?- bar
Cy wspétczynnik przeptywu [US - GPM / p.s.i]
S, réwnowazna powierzchnia przelotu [mm?]

d? =S - 4 srednica? przeloty [mm2] otrzymana z réwnowaznej powierzchni przeloty

e




TABELE PRZELICZENIOWE

TABELA 1 - ZAMIANA JEDNOSTEK MIEDZY UKtADAMI MIAR

Ukladi 'CeE;hSn ezny Pomnozy¢ przez Uktad SI Pomnozyé przez System brytyjski
Dlugosé m 1 m 0,0254 in (cal)
m 0,3048 ft (stopal)
Czas s 1 s 1 s
Powierzchnia m2 1 m2 0,000645 in2
m? 0,0929 fi2
Obijetos¢ m3 1 m3 16,39-10-4 in2
m? 0,02832 ft2
Predkos¢ m-s™! 1 m-s! 0,3048 fis!
Przyspieszenie m-s? 1 m-s? 0,3048 fis2
Masa kg-s?m-! 9,81 kg 0,4536 Ib (funt)
kg 14,594 slug = |b f -s2f!
Sita kg o kp 9,81 N 4,4483 Ib f (funt)
kg 0,981 daN=10N
Moment obrotowy kG'm 9,81 N'm 1,356 b f -ft
Gestosé kg-s?m-! 9,81 kg'm-3 16,02 lb-ft-3
Ciezar wlasciwy kg'm-! 9,81 N:m-3 157,16 b f -3
Praca, energia kG'm 9,81 J 1,356 b f ft
KWh=3,6:10¢)
Ciepto Cal 4186 J 1055,1 BTU
Moc kg'm's! 9,81 W 1,3558 b f ft-s!
Ccv 735 w 745,7 HP
Ciénienie kG'm2 9,81 Pa 6,8948:10 p.s..=lb f “in-2
kG-cm-2 9,81-10 Pa
kG:cm-2 0,981 bar = 105Pa
Masowe natezenie przeptywu kg's'm-! 9,81 kg's! 0,4536 b-s2
Obijefosciowe natezenie przeplywu més! 1 m3-s! 0,02832 fts!
Lepko$¢ dynamiczna NI/min-! 0,0000167 Nm3 - §-1 0,000472 SCFM
kg's'm-2 9,81 Pa-s 6,896 b f -sin?
Lepko$¢ kinematyczna Po (poise - uklad CGS) 0,1 Pa-s
m2-s2 1 m2-s-2 0,0929 ft2es-1
St (stokes - uktad CGS) 104 m2-s-2
Ukladi t((:eg\;mzny Podzieli¢ przez Uktad SI Podzieli¢ przez System brytyjski
TABELA 2 - ZAMIANA JEDNOSTEK TEMPERATURY TABELA 3 - WIELOKROTNOSCI DZIESIETNE JEDNOSTEK
°F=1[1,8"°C] + 32 Nazwa Symbol Mnoznik
°C = [’F-32]- 0,55 tera T 101
K="C+273 giga G 10°
mega M 106
kilo k 108
°C = stopnie Celsjusza hekto h 102
deka da 10
K = Kelwin decy de 101
centy c 102
°F = stopnie Fahrenheita mili m 103
mikro 0 10
nano n 109
piko p 10-12

TABELA 4 - ZAMIANA JEDNOSTEK CISNIENIA

Aby uzyskaé wartoé¢ ciénienia w przedstawionych ponizej jednostkach, nalezy pomnozy¢ wartoéé w jednostkach wejsciowych przez podany wspétczynnik.

Jednostki wejéciowe Pa kPa MPa bar mbar kp/cm? cm H,0 mm H,0 mm Hg p.s.i.

Pa 1 103 105 10 10-2 10,1972:10-¢]10,1972:10-3 [ 101,972-10-3 [ 7,50062-10-3 | 0,145038:10-
kPa 103 1 103 10-2 10 10,1972-10%| 10,1972 101,972 7,50062 0,145038
MPa 106 103 1 10 104 10,1972 | 10,1972:10% | 101,972-103 | 7,50062-103 | 0,145038-103
bar 10 102 10- 1 103 1,01972 ] 1,01972:10% | 10,1972-103 [ 750,062 14,5038
mbar 100 0,1 104 103 1 1,01972:103| 1,01972 10,1972 0,750062 | 14,5038:10-3
kp/cm? 98.066,5 98,0665 |98,0665:103 | 0,989665 980,665 1 1000 10.000 735,559 14,2233
cm H,0 98,0665 | 98,0665:10-3 [ 98,0665:10-¢]0,98665:103| 0,98665 103 1 10 0,735559 | 14,2233:103
mm H,0 9,80665 | 9,80665-10-%( 9,80665:10-6 [ 98,0665-10-¢| 98,0665-10- 10+ 0,1 1 73,5559:10-3  14,2233-103
mm Hg 133,322 [ 133,322:10-3] 133,322-10-3( 1,33322-10*| 1,33322 |1,35951-10-3| 1,35951 13,5951 1 19,3368:10-3
p.s.i. 6.894,76 6,89476 | 6,89476-103 | 68,9476:10-3] 68,9476 | 70,307-103 70,307 703,07 51,7149 1
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TABELA 5 - WEASCIWOSCI POWIETRZA

Jednostka Symbol Warto$é

Lepko$¢ dynamiczna 0 17,89:10%¢ Pa's
Lepkos¢ kinematyczna v 14,61-10¢ m2s!
Gestosé p 1,204 kg m3
Ciepto wlasciwe przy statym cisnieniu Cp 1,004 KJ kg K-
Predkos¢ dzwieku a 340,29 m s
Stata gazowa R 2871 Jkg KT

TABELA 6 - ZAWARTOSC PARY WODNEJ W NASYCONYM SPREZONYM POWIETRZU

Gramy pary wodnej w metrze szesciennym (g/m3) powietrza przy ci$nieniu atmosferycznym 1.013 bar (ciénienie manometryczne 0 bar), nasycenie sprezonego powietrza w zaleznosci od ciénienia i temperatury.

Ciénienie - bar

Temperatura °C 0 0,4 0,63 1 1,6 2,5 4 6,3 8 10 12,5 16 20

0 4,82 3,45 2,97 2,42 1,87 1,39 0,97 0,67 0,54 0,44 0,36 0,29 0,23
5 6,88 4,93 4,24 3,46 2,68 1,99 1,39 0,95 0,77 0,63 0,52 0,41 0,33
10 9,41 6,74 5,80 4,73 3,66 2,72 1,90 1,30 1,06 0,87 0,70 0,56 0,45
15 12,7 9,08 7,83 6,39 4,94 3,67 2,56 1,76 1,43 1,17 0,95 0,76 0,61
20 17,4 12,5 10,7 8,75 6,77 5,02 3,51 2,41 1,95 1,60 1,30 1,04 0,84
25 23,6 16,9 14,6 11,9 9,18 6,82 4,77 3,27 2,65 2,17 1,77 1,40 1,14
30 30,5 21,8 18,8 15,3 11,9 8,81 6,16 4,22 3,43 2,81 2,29 1,81 1,47
35 39 27,9 24 19,6 15,2 11,3 7,87 5,40 4,38 3,59 2,92 2,32 1,88
40 49,6 39,9 30,6 249 19,3 14,3 10 6,87 5,57 4,55 3,72 2,95 2,39
45 63,5 45,45 39,2 31,9 24,7 18,3 12,8 8,79 713 5,84 4,76 3,77 3,06
50 81 58 49,9 40,7 31,5 23,4 16,4 11,2 9,10 7,45 6,07 4,82 3,90

TABELA 7 - ZMIANA JEDNOSTEK OBJETOSCIOWEGO NATEZENIA PRZEPLYWU

Aby uzyska¢ wartoé¢ objetoéciowego natezenia przeptywu w przedstawionych ponizej jednostkach, nalezy pomnozy¢ wartosé w jednostkach wejsciowych przez podany wspétezynnik.

Jednostki wejéciowe ms/s /s cm3/s m3/h m3/min I/h [/min fte/min UK . USA .
(scfm) galon/min galon/min
md/s 1 103 106 3600 60 3,6:103 60103 2,1188:10% | 13,198-103 15,850-103
I/s 10-3 1 103 3,6 60-10- 3,6:10° 60 2,1188 13,198 15,850
cm3/s 10-¢ 103 1 3600-10-¢ 60:10-¢ 3,6 60-10-3 2,1188103 | 13,198-10% | 15,850-10-3
m3/h 0,277778:10-3| 0,27778 |0,277778:103 1 16,667:10-3 103 16,667 0,58856 3,6661 4,4028
m3/min 16,667-10-3 16,667 16,667-10° 60 1 6104 103 35,313 219,97 264,173
I/h 0,27778-10-¢ [ 0,27778103| 0,27778 103 16,667-10-6 1 16,667-10-3 | 0,58856-10-3| 3,6661:10-3 | 4,4028-10-3
|/min 16,667-10-6 | 16,667-10-3 16,667-6 60:10°3 10-3 603 1 35313103 | 219,97-103 | 264,17-10-3
ft3/min 0,47195-10 [ 0,47195 | 0,47195-103 1,6990 28,317-10% | 1,6990:103 28,317 1 6,2288 7,4804
UK galon/min 75,768:10-6 75,7683 75,768 0,27276 4,5461-103 272,76 4,5461 0,16054 1 1,2009

USA galon/min 63,090-10¢ | 63,090:10 63,090 0,22712 | 3,7854:10-3 227,12 3,7854 0,13368 0,83266 1




TABELA 8 - ZALECANE WARTOSCI NATEZENIA PRZEPLYWU

Maksymalna, zalecana wartos¢ natezenia przeptywu [NI/min] dla przewodéw pneumatycznych. Wartoici natezenia przeptywu obliczono jak nastepuje:
* przewody od @ 2 do @ 12 ze spadkiem ciénienia rownym 0.3% ciénienia roboczego na kazdy metr przewodu.
* przewody od @ 15 do @ 40 ze spadkiem ciénienia réwnym 0.15% ciénienia roboczego na kazdy metr przewodu.

Srednica wewnetrzna w mm - Srednica nominalna w calach

Cisnienie 1/8" 1/4" 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/4" 11/2"
bar a2 D4 a6 a8 210 212 g 15 220 a25 232 @ 40
2 3,5 19 53 110 190 300 370 750 1350 2500 4300
4 6,2 35 97 200 350 550 700 1400 2400 4500 7800
6 9 50 140 290 500 800 1000 2000 3500 6500 11500
8 11,8 66 185 380 660 1050 1300 2600 4500 8500 15000
10 14,5 82 230 470 820 1300 1600 3250 5700 10500 18500
TABELA 9 - ZUZYCIE SPREZONEGO POWIETRZA PRZEZ URZADZENIA ROZNEGO TYPU
. . Zuzycie przy petnym . . Zuzycie przy petnym
Rodzoj urzqdzenia obcigzeniu NI/min. Rodzaj urzqdzenia obcigzeniu NI/min.
Wiertarka @ 6 mm 300 Ubijak 350
Wiertarka @ 12 mm 500 Ubijak 8 kg 700
Wiertarka @ 20 mm 1150 Nitownica @ 10 mm 450
Wiertarka @ 45 mm 1650 Nitownica @ 20 mm 1000
Wkretak mechaniczny M6 300 Diuto 4 kg 380
Wkretak mechaniczny M10 400 Diuto 6 kg 500
Wkretak impulsowy M16 1150 Maty pistolet malarski 160
Whretak impulsowy M25 1650 Przemystowy pistolet malarski 500
Szlifierka tarczowa @ 1" 350 Mieszki czyszczqce @ 1 mm 65
Szlifierka tarczowa @ 6" 1500 Mieszki czyszczqce @ 2 mm 250
Szlifierka tarczowa @ 9" 2100 Dysza piaszczarki @ 5 mm 1600
Polerka 1200 Dysza piaszczarki @ 8 mm 4200
Podnosnik 1000 kg 2150 Tynkownica mechaniczna 500
Zgrzewarka punkiowa 300 Przemystowy wibrator do masy betonowej 2500
Kruszarka betonu 35 kg 1650
Kruszarka 18 kg 1850
Kruszarka 30 kg 2850
STOPIEN OCHRONY
Norma EN 60529 i CEl 529
IP 6 5 1 Nr. OPIS 2 Nr. OPIS
—_ 0 Bez zabezpieczenia 0 Bez zabezpieczenia
1 Ochrona przed ciatami statymi 1 Ochrona przed kapigcg
wiekszymi niz @ 50 mm wodq (skropliny)
9 Ochrona przed ciatami statymi 2 Ochrona przed rozpylong wodg
STOPIEN! wigkszymi niz @ 12 mm pod katem 15°
OCHRONY 3 O.chrona Pr;gd ciatami statymi 3 Ochrona przegl rozpylong wodgq
CIECZY 4 Ochrona przed ciatami statymi 4 Ochrona przed rozpylong wodg
wiekszymi niz @ 1 mm z dowolnego kierunku
. Ochrona przed strumieniami wody
STOPIEN OCHRONY 5 | Ochrona przed pytem 5 | wyrzucanych z dowolnego kierunku
ETiE%TTJLZYECNAKANIEM 6 Calkowita achrona 6 Ochrona przed falami morza itp
WCHODZACYCH W przed pytem .
KONTAKT 7 Ochrona przed skutkami

Z CZESCIAMI RUCHOMYMI.

zanurzenia




SYMBOLE PNEUMATYCZNE

ZAWORY ROZDZIELAJACE | REGULACYJNE

12

Zawdr 2-drogowy/
2 potozeniowy (2/2)

normalnie zamkniety

Zawdr sekwencyjny

normalnie zamkniety

odpowietrzajgcym

T Zawdér 2-drogowy/ Zawér redukeyjny
2 potozeniowy (2/2) bez przylgcza
L 1 normalnie otwarty odpowietrzajgcego
g Zawdér 3-drogowy/ Zawdr redukeyjny
\ 2 potozeniowy (3/2) z przylgczem
TT
2

Zawér 3-drogowy/
2 potozeniowy (3/2)

Zawdr redukeyijny sterowany
pilotem z przytqgczem

$rodkowym potozeniu

I normalnie otwarty odpowietrzajgcym
2 .
Zawér 3-drogowy/
\\‘ 2 potozeniowy (3/2) —‘ >< '7 Zawér odcinajgcy
A W NCNO
2
\ /‘ Zawér 5-drogowy/ ‘ ‘ | Zawér podwdinego sygnatu
T [t 2 potozeniowy (5/2) —F H— (element AND)
5 3
T Zawér 5-drogowy/3 potozeniowy | [ = Peumatyczny Zawdr
\ H—A /‘ (5/3) napowietrzony w érodkowym J ta gdneyo stzrtu (APR)
DT potozeniu | | 9 9
: T
B B Zawdr 5-drogowy/3 [ ! ! .
Y 7 potozeniowy (5/3) otwarty w L—@i%r* Flekt(?’czny Ztcvt/oEAPR)
D I P $rodkowym potozeniu = = | agodnego starty
SE Zawdr S-drogowy/3 JENE] Pneumatyczny zawér
/‘ potozeniowy (5/3) zamkniety w %_@__‘ tagodnego
T\ VrrrlV /T | ‘

startu (APR) (tylko SK100)

Zawoér zwrotny

Elektryczny zawér tagodnego
startu (APR) (tylko SK100)

Zawdr zwrotny
ze sprezynq

Zawér odcinajqey
3-drogowy (V3V)
ze sterowaniem recznym

Zawdr wyzszego
sygnatu (element OR)

Zawér odcinajgey
3-drogowy (V3V)

ze sterowaniem pneumatycznym

Zawdr szybkiego spustu

Zawér odcinajgcy
3-drogowy (V3V)
ze sterowaniem elektrycznym

Pneumatyczny zawér

>~ et enic tagodnego

gulaciq startu 2/2 (VAP) (tylko SK100)
~ L Zawér dtawigco-zwrotny Elektryczny zawér tagodnego
=] z regulacjq dtawienia startu 2/2 (VAP) (tylko SK100)




SYMBOLE SYGNALOW STERUJACYCH

Sterowanie reczne (ogélny)

Sterowanie mechaniczne
dzwigniq z rolkg ze
wspomaganiem

Sterowanie reczne
przyciskiem

Sterowanie mechaniczne
dzwignig z uchylng rolkg

Sterowanie reczne
dzwigniq

Sterowanie mechaniczne
popychaczem

Sterowanie reczne
dzwignig 2-pozycyjng

Sterowanie elekiryczne

[l el 2| o

Sterowanie reczne
dzwigniq 3-pozycyjng

Sterowanie elekiryczne ze
wspomaganiem
pneumatycznym

Sterowanie nozne

Sterowanie elekiryczne ze
wspomaganiem pneumatycznym
zosilanym zewnetrznie

i

Sterowanie mechaniczne
popychaczem

Sterowanie piezoelekiryczne

A
N

Sterowanie mechaniczne
popychaczem ze
wspomaganiem

Sterowanie pneumatyczne

Sterowanie mechaniczne
sprezynq

Zatrzask mechaniczny

o

Sterowanie mechaniczne
dzwigniq z rolkg

Urzgdzenie zwalniajgce
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PRZESYtANIE | PRZYGOTOWANIE POWIETRZA

Zrédto ci$nienia
pneumatycznego

Szybkozigcze
(zamknigte po roztgczeniu)

Przewdd zasilajgey

Ztqcze obrotowe
1-drogowe

Przewéd sterujgcy

Ztgcze obrotowe

3-drogowe
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr - Przewdd odpowietrzajgey Ttumik
Przewdd elastyczny Zbiornik

Przewéd elektryczny

Filtr

Potqgczenie przewodéw
(spawane, gwintowe)

Separator kondensatu
Z recznym spustem

Potqczenie przewoddw
(spawane, gwintowe)

Separator kondensatu
z automatycznym spustem

Skrzyzowanie
niepotgczonych przewodéw

Filtr z separatorem
kondensatu z recznym
spustem

Punkt odpowietrzenia

Filtr z separatorem
kondensatu z automatycznym
spustem

Port odpowietrzajgcy
bez przytgcza

Smarownica

Port odpowietrzajacy
z przylgczem

Manometr

Punkt poboru
zasilania zaslepiony

Przekaznik
pneumo - elektryczny

Punkt poboru
zasilania z przytgczem

R e R LT

Wskaznik optyczny

Szybkozigcze bez
zaworu zwrotnego

Stacja przygotowania
powietrza FRL + manometr

Szybkoztqcze z
zaworem zwrotnym

Stacja przygotowania
powietrza FRL + manometr -
schemat uproszczony

Szybkoztgcze
(otwarte po rozigczeniv)

Stacja przygotowania
powietrza FR + manometr




PRZETWARZANIE ENERGII SPREZONEGO POWIETRZA

DE sitownik z pierécieniem
magnetycznym i obustronng
amortyzacjg nastawng

SE sitownik z pierécieniem
magnetycznym

DE sitownik dwuttoczyskowy z
pierscieniem magnetycznym i
obustronng amortyzacjq nastawng

B

[

Hamulec hydrauliczny
nastawialny
w jednym kierunku

DE sitownik dwuttoczyskowy z
przechodzgcymi ftoczyskami z
pierscieniem magnetycznym

i obustronng amortyzacjg nastawng

Hamulec hydrauliczny
nastawialny
w obydwu kierunkach

DE sifownik dwutloczyskowy z
przechodzqeym pojedynczym floczyskiem
z pierscieniem magnefycznym i
obustronng amortyzacjg nastawng

&
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=
]
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Amortyzator

DE sitownik z pierécieniem
magnetycznym i obustronng
amortyzacjg nastawng

+ jednostka zaciskowa DZB

=
|

<l

Wzmacniacz ci$nienia
dla medium o identycznych
wiasciwosciach

N

DE sitownik z pierscieniem
magnetycznym i obustronng
amortyzacjq nastawng

+ jednostka zaciskowa DZBA

[<]
L
Hi=

Wzmacniacz cidnienia
dla medium o réznych
whasciwosciach

—

DE sitownik z przechodzgcym
ttoczyskiem i obustronnie
nastawng amortyzacjq

G

Przetwornik
Pneumo/hydrauliczny

DE sitownik z przechodzgcym
ttoczyskiem

Sprezarka o statej
wydajnosci

DE sitownik z przechodzgcym
oczyskiem z pierscieniem

magnetycznym i obustronnie

nastawng amortyzacjqg

Silnik pneumatyczny
o statej wydajnosci
z jednokierunkowym przeptywem

DE sitownik z przechodzgcym
ttoczyskiem i pierécieniem
magnetycznym

Silnik pneumatyczny
o statej wydajnosci
z dwukierunkowym przeptywem

DE sitownik dwustronnego
dziatania

Silnik pneumatyczny
o zmiennej wydajnosci,

z jednokierunkowym przeptywem

DE sitownik z nastawng
amortyzacjq

Silnik pneumatyczny
o zmiennej wydajnosci,
z dwukierunkowym przeptywem

DE sitownik z pierécieniem
magnetycznym

Obrotowy silnik pneumatyczny

SE sitownik jednostronnego
dziatania

SIS @@

[

Sitownik z jednostronng
nastawng amortyzacjq




