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Podstawy Automatyki

ĆWICZENIE L 1
Podstawowe elementy układów pneumatycznych,

implementacja podstawowych układów logicznych.

Celem ćwiczenia jest zapoznanie z podstawowymi elementami układów pneumatycznych automatyki
oraz przećwiczenie ich zastosowania w podstawowych układach logicznych.

1 Opis stanowiska
Stanowisko laboratoryjne (Rys. 1,2) jest zasilane z zewnętrznego układu dostarczającego sprężone
powietrze (Rys. 1.1), które następnie przez zawory redukcyjne (Rys. 1.2-3, Rys.3), może zostać
skierowane na elementy wykonawcze:

• zawory sterujące (Rys. 4, 5, 6, 7)

• siłowniki pneumatyczne (Rys. 7, 8)

2 Zakres wiedzy teoretycznej
• Symbole podstawowych elementów: pompa, zawór, zawór bezpieczeństwa, reduktor ciśnienia,

rozdzielacz, itp.

• Porównanie układów pneumatycznych i hydraulicznych.

• Analiza schematów układów pneumatycznych i hydraulicznych.

• Budowa i zasada działania rozdzielaczy pneumatycznych.

• Budowa i zasada działania siłowników pneumatycznych.

• Budowa i zasada działania reduktorów ciśnienia.

• Rozdzielacz jako przerzutnik RS.

• Realizacja funkcji logicznych na elementach pneumatycznych: NOT, AND, NAND, OR, NOR,
EXOR.

• Regulacja prędkości działania siłowników.
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Rysunek 1: Stanowisko laboratoryjne
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Rysunek 2: Stanowisko laboratoryjne - schemat
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Rysunek 3: Zawory redukcyjne

3 Cel ćwiczenia
Ćwiczenie to przedstawia sposoby wykorzystania pneumatycznych elementów automatyki. W za-
daniach o różnej tematyce należy za pomocą dostępnych elementów zrealizować różne sekwencje
ruchów siłowników lub zrealizować układy logiczne.

4 Zasady rysowania schematów
• Wszystkie urządzenia i elementy w układzie narysowane są w ich położeniu wyjściowym, tzn.

na chwile przed podaniem sygnału START.

• Usytuowanie pneumatycznych przekaźników położenia względem przemieszczających się me-
chanizmów napędzanych cylindrami jest zaznaczone na drodze tłoczysk pionowymi kreskami,
przy których dorysowana strzałka oznacza kierunek ruchu tłoczyska, przy którym następuje
przełączenie przekaźnika.

• Układ powinien zostać podzielony na obwody sterowania poszczególnymi siłownikami.

• Numeracja elementów na schemacie np. 1.3 numer obwodu i numer elementu w obwodzie.

• Do schematu dołącza się uproszczony diagram ruchu tłoków w cylindrze w czasie jednego
cyklu roboczego.

Symbole graficzne wybranych urządzeń pneumatyki zostały dołączone do opracowania.

5 Przebieg ćwiczenia
5.1 Kontrola elementów
Zapoznać się z poszczególnymi elementami instalacji pneumatycznej oraz pojedynczo przetestować
ich działanie.

Projektowanie i realizacja prostych układów pneumatycznych
Wykorzystując dostępne elementy wykonać schemat (wykorzystując dołączone szablony) i złożyć
układ realizujący poniższe zadania.
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Rysunek 4: Zawory pięciodrożne, dwupołożeniowe sterowane ciśnieniem
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Rysunek 5: Zawór pięciodrożny, dwupołożeniowy sterowany ciśnieniem, powrót pod działaniem
sprężyny

5.2 Kontrolowany ruch siłownika
Opracować układ, w którym ruch wybranego siłownika jest wyzwalany pośrednio przez zawór ze
sterowaniem mechanicznym.

5.3 Układ z jednym siłownikiem
Opracować układ sterujący siłownikiem zapewniając naprzemienny ruch tłoka. Układ ten ma po-
zwolić na regulacje prędkości posuwu tłoka. (Rys. 9)

5.4 Układ dwóch siłowników
Działanie naprzemienne: Po załączeniu zasilania dwa siłowniki na zmianę wysuwają się i chowają
według załączonego diagramu. (Rys. 10)

5.5 Realizacja zabezpieczeń
Realizacja podstawowych elementów logicznych AND, NAND, OR, NOR (EXOR, NOT) za po-
mocą elementów pneumatycznych. Zawory sterowane mechanicznie należy traktować jako sygnały
z czujników zabezpieczających stanowisko. Dodatkowo siłownik i wloty sterujące rozdzielaczy są
jednostronnie zasilane niskim ciśnieniem - sprężyna powietrzna.

6 Lista załączników
• Opracowanie “PODSTAWY PNEUMATYKI” przygotowane przez Metal Work PNEUMA-

TIC®
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Rysunek 6: Zawory trójdrożne, dwupołożeniowe, sterowane mechanicznie, powrót pod działaniem
sprężyny
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Rysunek 7: Siłowniki pneumatyczne dwustronnego działania oraz zawory 3/2 sterowane mechanicz-
nie z powrotem pod działaniem sprężyny
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Rysunek 8: Siłowniki pneumatyczne dwustronnego działania

Rysunek 9: Zadanie 1
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Rysunek 10: Zadanie 2

• Szablon schematu projektowanego układu.
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