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Zastosowanie matematyki do mechaniki (TS i TP)

Teoria sprezystosci

jest dziatem mechaniki osrodkéw ciagtych. Zajmuje sie odksztatceniami i
ruchem ciat sprezystych, tzn. takich, ktére po usunieciu oddziatywan
zewnetrznych wracaja do pierwotnego ksztattu. Deformacje sprezyste sa
odwracalne. FILM z wtasnych badan laboratoryjnych.
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Teoria plastycznosci

jest uogblnieniem TS. Bada stany pracy materiatu po osiggnieciu granicy
plastycznosci, w ktérych po usunieciu obcigzen pozostajg trwate
deformacje zwane odksztatceniami plastycznymi. Stosowanie zasad TP
daje petniejsze wykorzystanie rezerw wytrzymatosciowych tkwigcych w
konstrukgji. z wiasnych badan laboratoryjnych.
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A

Reologia

jest uogblnieniem TS i TP. Uwzglednia wptyw czasu - petzanie, relaksacje
naprezen, szybkos¢ odksztatcania. Lepkosprezystosc.

V.
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Formulation of the problem

1 - steel girder
2 - concrete plate (slab)
3 - connection layer (interface bond)

Composite T-beam and its cross-section


Presenter
Presentation Notes
We can distinguish three components in the composite beam


e Tested beams

B 360 )
'| ‘| pcp = prefabricated
! concrete plate
o —f—m : ___________ _ 0
E e 360 -
Lt |
B1 — pcp rests freely on steel girder via cilindrical rollers
1259 with diameter of 5 mm

B2 — pcp bonded with steel girder by flexible adhesive
SikaTack®-Panel, Jagn = 6£2 mm

B3 — pcp bonded with steel girder by stiff adhesive
Sikadur®-30 Normal, g.4,=3 mm

BETONC70:85  / ! B4 — as beam BS, but Jagh = 5mm

i B5 — monolithic concrete plate joint with steel girder
i by steel shear studs 1/2"” (13 mm), length 50 mm

75

240

st e i on cicrle foot bonded by Sikadur®-30 Normal
i —  B6-monolithic concrete plate joint with steel girder
120 by steel shear studs 1/2” (13 mm), length 50 mm

17



Experimental investigations using:
- Instron 8804 - testing machine
(two frames and two actuators £500 kN)
- Aramis & Pontos (touchless measurements)
- Traveller & sensors, tensometers (wire gauges)
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Jednorodnos¢, Izotropowosé

Jednorodne/Niejednorodne ciato

Moéwimy, ze ciato jest jednorodne, je$li ma takie same wtasciwosci w
kazdym punkcie. Wtasciwosci ciata jednorodnego nie zaleza od
potozenia. W przeciwnym przypadku méwimy, ze ciato jest
niejednorodne. Ciato, ktérego wtasciwosci zmieniaja sie od punktu do
punktu nazywamy niejednorodnym.
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kazdym punkcie. Wtasciwosci ciata jednorodnego nie zaleza od
potozenia. W przeciwnym przypadku méwimy, ze ciato jest
niejednorodne. Ciato, ktérego wtasciwosci zmieniaja sie od punktu do
punktu nazywamy niejednorodnym.

|zotropowe/Anizotropowe ciato

Moéwimy, ze ciato (materiat) jest izotropowe, jesli ma takie same
witasciwosci w dowolnym kierunku. Wtasciwosci ciata izotropowego nie
zalezg od kierunku. W przeciwnym przypadku méwimy, ze ciato jest
anizotropowe. Ciato (materiat), ktérego wtasciwosci sa zalezne od
kierunku nazywamy anizotropowym.
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Skalar jest wielkoscig, ktdrg okresla tylko jedna liczba. Np. w danym
punkcie ciata, skalarem jest temperatura, gestosc.
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okreslaja trzy wielkosci (sktadowe), np. dtugos¢ (modut), kierunek i zwrot,
albo uporzadkowana tréjka liczb. Np. wektorem jest sita, predkosé.

Tensor (drugiego rzedu) jest wielkoscia, ktéra w fizycznej przestrzeni
tréjwymiarowe] jest okreélona przez 32 = 9 liczb (sktadowych). Np.:
tensor naprezenia, tensor odksztatcenia.
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