ZAGADNIENIA EGZAMINACYJNE, IŚ 2015/2016
1. Liczby zespolone
· Różne metody przedstawiania zbioru liczb zespolonych: jako uporządkowanej pary liczb, w postaci algebraicznej, na płaszczyźnie zespolonej, w postaci trygonometrycznej i wykładniczej.

· Działania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej.
· Mnożenie i dzielenie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej.

· Zastosowanie wzoru Moivre’a do potęgowania i pierwiastkowania liczb zespolonych.

· Definicja pierwiastka stopnia n z liczby zespolonej. Wyliczanie pierwiastków z definicji.
· Rozwiązywanie prostych równań w zbiorze liczb zespolonych.

2. Funkcja jednej zmiennej – wiadomości wstępne
· Definicja odwzorowania. Wyznaczanie dziedziny funkcji.
· Własności funkcji: monotoniczność, parzystość i nieparzystość, różnowartościowość.
· Definicja funkcji odwrotnej do danej . Wyznaczanie funkcji odwrotnej do danej funkcji. Warunek dostateczny istnienia funkcji odwrotnej. Przykład funkcji wzajemnie odwrotnych.

· Funkcje cyklometryczne: wykresy i własności.

· Przykłady funkcji w postaci jawnej, uwikłanej i parametrycznej.

3. Ciągi liczbowe
· Definicja granicy właściwej ciągu. Własności granic.
· Twierdzenie o trzech ciągach z zastosowaniami.

· Definicja liczby e.  Obliczanie granic ciągów postaci 
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· Granice ciągów: 
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· Definicja granicy niewłaściwej ciągu. Trzy przykładowe twierdzenia o granicach niewłaściwych ciągów.
· Symbole nieoznaczone.

· Twierdzenie o dwóch ciągach.

4. Granice i pochodne funkcji jednej zmiennej
· Definicja i interpretacja geometryczna (może być na przykładzie) granicy właściwej funkcji w punkcie.
· Definicja i interpretacja geometryczna (może być na przykładzie) granicy niewłaściwej funkcji w punkcie.

· Definicja granicy funkcji w nieskończoności.
· Granice podstawowych wyrażeń nieoznaczonych.

· Definicja funkcji ciągłej w punkcie i w przedziale domkniętym.

· Dwie przykładowe własności funkcji ciągłych w przedziale domkniętym.

· Definicja i interpretacja geometryczna pochodnej funkcji w punkcie.

· Definicja różniczki funkcji w punkcie i jej zastosowanie do obliczeń przybliżonych.
· Twierdzenie o pochodnej funkcji złożonej.

· Twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotnej, przykładowe zastosowania.
· Znajomość wzorów na pochodne funkcji elementarnych.

· Różniczkowanie funkcji postaci 
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· Pochodna funkcji określonej parametrycznie.

· Twierdzenie Lagrange’a o wartości średniej. Interpretacja geometryczna.

· Trzy  wybrane wnioski z twierdzenia Lagrange’a.
· Twierdzenie Fermata – warunek konieczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji jednej zmiennej.

· Warunki wystarczające istnienia ekstremum lokalnego funkcji.
· Wklęsłość i wypukłość  wykresu funkcji – warunki wystarczające.
· Punkty przegięcia krzywej - warunek konieczny i wystarczające.

· Twierdzenie de L’Hospitala. Zastosowanie twierdzenia do wyrażeń oznaczonych typu: 
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· Wyznaczanie asymptot , warunek konieczny i wystarczający istnienia asymptoty ukośnej.
5.Funkcje wielu zmiennych.
· Wyznaczanie dziedziny funkcji wielu zmiennych.

· Rozpoznawanie powierzchni w przestrzeni 
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 ( płaszczyzna, paraboloida obrotowa, stożek, sfera, powierzchnia walcowa ).

· Definicja pochodnej cząstkowej pierwszego rzędu ze względu na pierwszą zmienną funkcji dwóch zmiennych.

· Definicja pochodnej cząstkowej pierwszego rzędu ze względu na drugą zmienną funkcji dwóch zmiennych.

· Pochodne cząstkowe wyższych rzędów. Twierdzenie Schwarza.

· Twierdzenie o pochodnych cząstkowych funkcji złożonej.

· Definicja różniczki zupełnej funkcji dwóch zmiennych, zastosowanie do obliczania przybliżonych wartości wyrażeń i błędu pomiarów.

· Interpretacja geometryczna funkcji różniczkowalnej w punkcie.

· Definicja i twierdzenie o pochodnej kierunkowej funkcji.

·  Definicja i interpretacja gradientu funkcji w punkcie.

· Warunek konieczny i wystarczający istnienia ekstremum funkcji dwóch zmiennych. Jak rozpoznać rodzaj ekstremum?

· Jak znajdujemy najmniejszą i największą wartość funkcji dwóch zmiennych w pewnym obszarze?

· Pochodna funkcji uwikłanej

· Warunek konieczny i wystarczający istnienia ekstremum funkcji uwikłanej. Jak rozpoznać rodzaj ekstremum?

· Zastosowania funkcji uwikłanej w przestrzeni 
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6. Całka nieoznaczona
· Definicja  i własności całki nieoznaczonej.

· Twierdzenia: o pochodnej całki i o całce z pochodnej.

· Znajomość podstawowych wzorów rachunku całkowego.

· Twierdzenie o całkowaniu przez podstawienie.
· Twierdzenie o całkowaniu przez części.

· Rodzaje ułamków prostych. Rozkład na ułamki proste.

· Obliczanie całek z funkcji wymiernej na przykładach.

· Całkowanie funkcji trygonometrycznych postaci 
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7. Całka oznaczona
· Określenie całki oznaczonej, interpretacja geometryczna.

· Podstawowe twierdzenie rachunku całkowego (twierdzenie Newtona – Leibniza).

· Cztery dowolne własności całki oznaczonej.

· Całkowanie przez podstawienie i przez części dla całki oznaczonej.

· Całka oznaczona z funkcji parzystej i nieparzystej – własności.

· Rodzaje całek niewłaściwych.

· Twierdzenia o polu obszaru płaskiego ograniczonego krzywymi w postaci jawnej, parametrycznej .
· Twierdzenia o długości łuku krzywej  w postaci jawnej, parametrycznej .

· Twierdzenia o objętości bryły obrotowej powstałej  przez obrót dookoła osi OX krzywej  w postaci jawnej, parametrycznej.

· Twierdzenia o polu powierzchni bocznej bryły obrotowej powstałej  przez obrót dookoła osi OX krzywej  w postaci jawnej, parametrycznej.

· Trzy przykłady innych zastosowań całek oznaczonych w fizyce lub mechanice.
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