Laboratorium 1. Rozwiazaé, korzystajac z platformy WolframAlpha.

1. Wielomian 225 — 192* + 5823 — 6722 + 562 — 48
a) roztozy¢ na czynniki nad ciatami R, C, GF(2), GF(3), GF(5);
b) przedstawié¢ w postaci sumy poteg = — 1.

2. Czy macierz
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jest diagonalizowalna (tzn. czy jest podobna do macierzy diagonalnej)?

3. Znajdz zbiér rozwiazan ukladu
a)réownan x +y+2=10, r —y— 32 =4, 2z + z = 5;
b) nieréwnosci z +y < 10, z —y >4, x >0, y > 1.

4. Znajdz zbiér rozwigzan uktadu nieréwnosci stosujac polecenie ”plot”:
—r—y< -4, —x+2y<8, —x+y<3,x>2y>0.

5. Znajdz 16~! w ciele Zs7.

6.a) Rozwiaza¢ uklad kongruencji:

=3 mod 13,
=4 mod 37.

b) Wyznaczy¢ najmniejszg liczbe naturalna z, ktéra daje reszty 3,2, 1 przy dzieleniu
przez 5,7,9 odpowiednio.

7. Dla funkeji y = 5% zmalesé

a) ekstrema i przedzialy monotonicznosci

b) przedzialy wypuklosci i punkty przegiecia

¢) asymptoty

d) rozwiniecie w szereg Maclaurina

e) przedstawienie w postaci sumy wielomianu i utamkéw prostych
f)

)

calke nieoznaczong
g) catke oznaczona od 0 do 1
h) dziesiata pochodna

8. Obliczy¢ pole miedzy krzywymi y = V9 — 22 iy = z2.
9. Obliczy¢ dlugosé tuku krzywej y = In(x), 1 <z < 2.

10. Szybkos¢ z jaka stygnie cialo jest proporcjonalna do réznicy temperatur pomiedzy
tym cialem a otoczeniem (prawo stygniecia Newtona).

Szklanka herbaty o temperaturze 100 stopni znajduje sie w pokoju o temperaturze 20
stopni. Po 10 minutach temperatura obniza sie do 80 stopni. Po jakim czasie herbata
bedzie miala temperature 40 stopni?

11. Znalez¢ zalezno$¢ miedzy predkoscia v ciala swobodnie spadajacego i czasem t,
przyjmujac, ze opOr powietrza jest wprost proporcjonalny do kwadratu predkosci.
Wsk. Zastosowaé druga zasade dynamiki (”Newton’s second law”)

12. Student zarazony grypa wraca do kampusu, w ktérym mieszka 1000 studentéw.
Zal6zmy, ze predkos¢ rozprzestrzeniania sie wirusa jest proporcjonalna do liczby N
juz zarazonych, ale takze do liczby 1000 — N zdrowych (mozliwych do zarazenia).
Zaobserwowano, ze po 4 dniach chorowalo 50 studentéw. Ilu bedzie chorych po 6
dniach?

Wsk. Zastosowaé réwnanie logistyczne.



13. Obliczyé o7, 7o, 0 dla permutacji:

14. a) Znalez¢ réwnanie plaszezyzny przechodzacej przez punkty (1,3,2), (—2,4,1),
(1,1,3).

b) Wyznaczyé odleglo$é punktu (1,1,0) od tej plaszczyzny.

¢) Znalezé réwnanie prostej przechodzacej przez pierwsze dwa punkty.

15. ZnaleZ¢é rzut punktu (2,5,7) na plaszczyzne x — 2y + z = 0.
Wsk.: sformutowaé np. tak: minimize (z —2)? + (y — 5)> + (z = 7)? if x — 2y + 2 = 0.

16. Znalezé ekstrema warunkowe funkcji v = xyz gdy 22 +9y2 +22 =liz+y+2z=0.

17. Pomiary pewnej wielko$ci w momentach czasu 1, 2, 3, 4 daly wyniki 2, 4, 5, 7.
a) Metoda najmniejszych kwadratéw znalezé réwnanie prostej, ktéra najlepiej przy-
bliza te dane.

b) ZnaleZ¢ wielomian stopnia 3 okreslony przez te dane.

Nizej przydatne beda terminy: present value, future value, interest rate, interest pe-
riods, compunding frequency (compounded monthly, daily, continuously,...).
Takze: mortgage, loan period, principal paid, (total) interest paid, total payments.

18. Obliczy¢ wartosé kwoty 10000 zt po 5. latach, jezeli stopa roczna wynosi 3% i jest
kapitalizowana miesigcznie.
Wsk.: monthly interest PV=10000, rate=3%, 5 years

19. Jaka kwote powinniSmy zlozy¢é w banku oferujacym stope 3%, kapitalizowang
miesiecznie, jezeli po 4. latach chcemy mie¢ 100 000 z?
Wsk.: future value 100000, 3% compounded monthly, 4 years

20. Oblicz miesigczng rate kredytu 100 000 zl zaciggnietego na 10 lat przy stopie 8%.
Jaka bedzie laczna kwota odsetek? Jaka jest efektywna stopa procentowa?
Wsk.: mortgage 100000, 8%, 10 years



